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Was endlich die allgemeine Systematik der optisch-aktiven Sub-
stanzen betriift, so hege ich die Hoffuung, daB es im Laufe der Zeit
gelingen wird, alle aliphatischen Substanzen mit den Gliedern der
Zuckergruppe zu verkniipfen und dadurch ihre Konfigurationsiormel
festzustellen, wie es fiir die Weinsiure schon gelungen ist.

Besondere Wichtigkeit hat dieses Problem fiir die Aminosiuren
und damit zusammenhiingende Stoffe des lebenden Organismms. Ich
heschiiftige mich schon lingere Zeit mit der experimentellen Behand-
lung der Frage, die leider eine erhebliche Komplikation durch die
keineswegs seltene Waldensche Umkehrung erfihrt. Ich hoffe aber.
dal es moglich sein wird, diese Schwierigkeit zu beseitigen und ein
einheitliches, sterisches System fiir alle wichtigen optisch-aktiven Pro-
dukte der Fettreihe, einschlieBlich mancher cyclischen Stoife, wie Di-
ketopiperazine, Hydrofurane ete., aufzustellen.

9. Emil Fischer und Herbert Blumenthal: Synthese
der a-Amino-y-oxy-buttersiiure.
[Aus dem T. chemischen Institut der Universitit Berlin.)
(Eingegangen am 2. Januar 1907.)

In &dhnlicher Weise wie die gewdhnlichen Aminosiuren lassen
sich auch manche ihrer Oxyderivate mittels der substituierten Malon-
siiuren bereiten, indem man diese bromiert, dann Kohlensiiure abspaltet,
und die resnltierende Bromfettsiure mit Ammonmak behandelt. Al
erstes Beispiel fiir diese Art Synthese wollen wir die Gewinnung der
a-Amino-p-oxybuttersiiure beschreihen. Wir benutzten dabei als Aus®
gangsmaterial die von W. H. Perkin, Bentley und Haworth?) dar-
gestellte Phenoxyithyl-malonsiure, (;I1;0.CH. . CH.. CH(CO OH)..
Nie 148t sich leicht bromieren und durch Abspaltung von Kohlensiure
in  @-Brom-p-phenoxybuttersiure, CsII;0.CH,.CH;.CHBr.COOH.
verwandeln. Daraus entsteht dann durch die Behandlung mit wif-
rigem Ammoniak die entsprechende Aminosiure, die durch Kochen
mit starker Bromwasserstoffsiure in Phenol und ¢-Amino-p-oxybutter-
sgure, HO.CH,.CH,.CH(NII.). COOH, gespalten wird. Diese geht
¢benso wie ihr Homologes, die a-Amino-p-oxyvalerianséure?) leicht
in das Lacton iiber, und dessen Bromhydrat krystallisiert aus dem
Verdampfungsriickstand der hromwasserstoffsauren Lisung ziemlich
rasch herans. Aus thm konnten wir die freie Aminosiiure und eiiwe

ihrer Derivate hereiten.

N Journ. Chem. Soc. 69, 165 L.
%) K. Fischer mud I Leuchs, diese Berichte 88, 3787 {1902].
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Darstellung der y-Phenoxy-dathylmalonsiure.

Zur Bereitung des Esters sind wir der Vorschrift von W, H. Pervkin,
Bentley und Haworth gefolgt, nur wurde der mit Ather extrahierte
Rohester, der auch unverinderten Malonester uud Diphenoxyiithyvlmalon-
ester enthilt, unter stark vermindertem Druck fraktioniert. Die Aus-
beute betrug 35 pCt. der Theorie. Zur Verseifung wurden 30 ¢ Kster
mit 53 g Kalilauge von 33 pCt. unter Erwiirmen auf dem Wasserbade
stark geschiittelt und die Liosung durch Zusatz von sehr weniy Al-
kohol befordert. Es tritt bald klare Losung ein, und nach weiterem
halbstindigem Frwirmen auf dem Wasserbade ist die Verseifung be-
endet. Die in der Kilte mit Salzsiure ibersittigte Losung wird aux-
geithert. Die Ausbeute an Phenoxyithylmalonsiiure betrug 90 pCt, der
Theorie.

a-Brom-y-phenoxy-iithvimalonsidure.

Zu einer Lésung von 50 g Phenoxyvithylmalonséure in reinew.
trocknem Ather (etwa 600 g) 1Bt man im Tageslicht 3% g Brom
(etwas mehr als 1 Mol.) langsam zuflieBen. Dieses verschwindet zuerst
langsam, spiiter aber sehr rasch. Da die Fliissigkeit sich erwirmt, so
ist es gut, it Eiswasser zn kithlen. Zum Sehlufl ist das Gemisch
durch iiberschiissiges Brom gefarbt. Man liflt hochstens 5 Minuten
stehen, weil sonst der UberschuB des Broms noch substituierend wirkt
und bromreichere Produkte entstehen, fiigt danu willrige, schweflige
Siure hinzu, bis beim Umschiitteln das freie Brom verschwuuden ist,
wiischt die abgehobene itherische Losung mit Wasser, trocknet sie mit
Natriumsulfat und verdampft bei niederer Temperatur. Der gelbliche,
ilige Riickstand erstarrt hald zu fast farblosen Krystallen. Zur villigen
Reinigung werden diese zerrieben und in kochendem Benzol gelist.
Beim Erkalten scheidet sich die S#ure in kleinen, farblosen Krystallen
aus, die unter dem Mikroskop wie Rhomben aussehen. Die Ausheute
an reiner, umgelister Siure betrug 90 pCt. der Theorie. Sie schmilzt,
rasch erhitzt, gegen 147° (korr. 148%) unter Gasentwicklung. IFir die
\nalyse wurde im Vakuum iiber Phosphorpentoxyd getrocknet.

0.1994 ¢ Sbst.: 0.1228 g AgBr.

(1 H; O5Br (308). Ber. Br 26.39. Gel. Br 26.21.

Die Bromphenoxyithylmalonsiiure list sich leicht in" Wasser, Al-
kohol, Ather, Lssigester und Aceton, ist aber fast unlslich in Chloro-
form, Petrolither und Ligroin. Von kochendem Benzol braucht sie
ungefihr die 50-fache Menge zur Losung.

«-Brom-y-phenoxy-buttersiure, Csl; . Cilo.CH, .CHBr.COOIL
Wird die vorige Siure im Olbade anf 150—135° erhitat, so
schmelzen die Krystalle unter Kohlensiureentwicklung ziemlich rasch
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21 einem rotbraunen Ol Die Zersetzung ist auch hei groBeren Mengen
ungefihr nach 13 Minuten beendet, und die Schmelze erstarrt beim
Krkalten zu emer rotbraunen Krystallmasse. Lost man diese in wenig
warmem Ather und versetzt mit Petroliither, so scheiden sich besonders
beim Abkiihlen wenig gefiirbte Krystalle aus, die fiiv die Weiter-
verarbeitung rein genug =ind. Die Ausbeute an diesem Produkt betrug
6% pCt. der Theorie. Zur volligeu Reiniguug wurde das Umlbsen i
der gleichen Weise wiederholt, bis die Krystalle ganz farblos waren.
Fiir de Analyse wuarde im Vakuum iiber Phosphorpentoxyd getrockuet.
01667 g Shst.: 02818 g (10, 0.0622 g H,O. — 0.1593 ¢ Shst.: 01152 ¢
AgBr.
CioHn O3By (259 Ber. ¢ 46.38, H 4.28, Br 30.87.
Get. » 46.10, » 417, » 30.97.
Die Séiure krystallisiert in zu Sternen vereinigten, langen Prismen.
Nie schmilzt Lei 101¢ (korr. 101.5%). Sie ist in Wasser und Petrol-
iither schwer, in den ibrigen gebriiuchlichen Solventien aber leicht
loslich.  Aus der Ldsung in warmem Wasser fillt sie heim Erkalten
zuniichst als O aus.

w-Amino-p-phenoxy-huttersiture.
CoH; 0.CH, . CIL .CH(NH,).CO OH.

Schiittelt man die Bromphenoxybuttersiure mit der finffachen
Menge wilrigem Ammoniak von 25 pCt., so gent sie rasch in Lisung;
um die Amidierung zu bewerkstelligen, lift man dann entweder 4—5
Tage bei gewohnlicher Temperatur stelien oder erhitzt im geschlossenen
Giefal 3 Stunden auf 100°.  Die Flissigkeit wird hiernach aui dem
‘Wasserbade zur Trockne verdamplt und der Riickstand zur Entiernung
des Bromammoniums mit wenig kaltem Wasser ausgelaugt. Kine Probe
der zuriickbleibendeu Aminoséiure mull sich in kalter, verdiinnter
Nalzsiiure klar 1osen; ist das nicht der Fall, so war die Amidierunyg
unvollstiindig. Zur villigen Reinigung wird die Siure aus heiflem Wasser
umkrystallisiert.  Die Ausbeute betrug mnach einmaligem Unlisen
72 pCt. der Theorie. Fiir die Analyse wurde das Priiparat nochmalx
ans Wasser umkrystallisiert wund im Vaknwmn iiber Phosphorpentoxyd
wetrocknet.

0.2206 g Shst: 04950 ¢ COy, 01341 ¢ Hy0. — 01740 g Sbstr 1 cem
N 2159 759 mm’.

B 04N (195.14). Ber. € 61.49, 1 6.71, N 7.20.
Gef. » 61.20, » 6.80, » 7.19.

Die Aminosiinre sclunilzt, rasch erhitzt, gegen 229° (korr. 233%)
unter Aufschiiumen zu einer braunen Flissigkeit. Sie lost sich in
heiBem Wasser ziemlich leicht und krystallisiert beim Erkalten in
biischelformig vereinigten, farblosen Nadeln. Die Abscheidung ist bei
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0° ziemlich vollstindig. In Ather, Alkohol, Essigester. Chloroform
und Ligroin ist sie so gut wie unléslich.

a-Amino-y-oxy-buttersiure.

Kocht man die e-Amino-y-phenoxybuttersdure mit der vierfachen
Menge Bromwasserstoffsiure von 48 pCt. am RickfluBBkiihler, so ist
schon nach einer halben Stunde die Bildung von Phenol deutlich zn
beobachten, Beim lingeren Erhitzen wird die anfangs fast farblose
Fliissigkeit rotbraun, und nach 7-stiindigem Kochen ist die Abspaltung
des Phenols zum allergrofiten Teil vollzogen. Die Fliissigkeit wird
jetzt uuter vermindertem Druck auf dem Wasserbade bis zum Sirup
verdampft. Dieser ist rotbraun gefiirbt und erstarrt beim Abkiihlen
zu einem dicken Krystallbrei Man hehandelt ihn mit kaltem Alkohol,
tiltriert die Krystalle ab und verdampft die Mutterlauge wieder anf
dem Wasserbade. Dabei erfolgt zum Schlufl unter gleichzeitiger lint-
wicklung von Bromwasserstoff wieder Krystallisation, und die gleiche
Erscheinung wiederholt sich noch mehrmals bei dhnlicher Behandhuny
des siruposen Anteils. Die Krystalle sind das bromwasserstoffsaure
Nalz des Tactons der Aminosiinre, mit anderen Worten das

@-Amino-butyrolacton-Bromhydrat.

Zur volligen Reinigung wird das Salz in ungefilnr 20 Teilen
kochendem Alkohol gelost; beim Abkiihlen anf 0° scheidet es sich
dann in kleinen, glinzenden, in der Regel nur wenig gefirbten Doppel-
pyramiden ab, die im Capillarrobr rasch erhitzt gegen 217" sintern
nnd gegen 223° (korr. 227%) unter Gasentwicklung zu einer hraunen
Fliissigkeit schunelzen. Die Ansbeute an einmal umgelostem Priparat
betrug 62 pCt. der Theorie.

Fir die Analyse diente ein ganz farbloses Salz, das im Vakuum
iitber Phosphorpentoxyd getrocknet war.

0.2020 g Shst.: 0.1966 g CO,, 0.0836 g H20. — 0.1769 g Shst.: 11.8 cem
N (21° 763 mm). — 0.1954 g sShst.: 0.2008 g AgBr.

CyHgO-NBr: (182.1). Ber. ¢ 26.37, I 443, N 7.70, Br 43.92.
Gef. » 2653, » 463, » 7.66, » 43.73.

Das Salz ist schon iu der gleichen Menge Wasser leicht, in Al-
kohol auch in der Hitze ziemlich schwer und in Ather gar nicht lsslich.

Um aus dem Salz die frele Aminosiiure zu bereiten, 16st man es
nngefdhr in der fiinffachen Menge Wasser und schiittelt hei gewihn-
licher Temperatur mit einem méBigen Uberschuf8 von Silbercarbonat (1,
Mol.) 5 Minuten lang; dann wird das Bromsilber abfiltriert und die
Liésung durch Schwefelwasserstoff vom Silber befreit. Die klare Lisung
reagiert alkalisch und hinterl:iit beim raschen Verdampfen unter sehr
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geringem Druck das unten beschriebene Aminobutyrolacton als Sirup.
Wird aber die Lésung auf dem Wasserbade eingedampit, so verwandelt
sich das Lacton in die Aminosiure, die in langen, vielfach konzen-
trisch angeordneten Nadeln krystallisiert. Die Ausbeute ist sehr gut.
Zur Reinigung wurde die Aminoséiure in der vierfachen Menge Wasser
gelost, diese Fliissigkeit in der Warme mit absolutem Alkohol bis zur
beginnenden Tritbung versetzt und abgekiihlt. Die Aminooxybuttersiure
krystallisiert dann in seidenglinzenden, farblosen, oft konzentrisch
gruppierten Nadeln. Nach dem Trocknen an der Luft erfahren diese
weder im Vakuumexsiccator, noch bei 100° im Vakuum einen nennens-
werten (Gewichtsverlust.

0.1880 g Sbst.: 0.2789 g CO,, 0.1306 g H0. — 0.1584 g Sbst.: 16.3 cem
N (18% 756 mm).

CsHy0;N (119.1). Ber. C 40.30, H 7.61, N 11.79.
Gef. » 4046, » 7.77, » 11.85.

Die ¢-Amino-p-oxy-buttersiure schmilzt im Capillarrohr bei
raschem Erhitzen gegen 185° unter Gasentwicklung (korr. 187°) zu einem
rotbraunen Ol. Sie ist in Wasser leicht, dagegen in Alkohol sehr
schwer und in Aether gar nicht lslich. Sie schmeckt siif und rea-
giert in willriger Losung auf Lackmus sehr schwach sauer.

Das Kupfersalz wurde in der iublichen Weise durch Kochen der
wibrigen Losung mit gefilltem Kupferoxyd dargestellt. Aus der geniigend
eingedampften tiefblauen Fliissigkeit schied sich beim Abkiihlen das Salz in
dunkelblauen, flachen Prismen ab. Zur Analyse wurde es nochmals aus
heiBem Wasser umkrystallisiert. Das lufttrockne Priparat verlor bei 1000
nicht an Gewicht. Es hat die normale Zusammensetzung (C;Hs O3 N): Cu.

0.1868 g Sbst.: 0.2218 g CO,, 0.0910 g H20. — 0.0967 g Sbst.: 7.7 com
N (16 766 mm). — 0.1821 g Shst.: 0.0481 g CuO.

CsHy5 06 No Cu (299.8). Ber. C 82.02, H 5.38, N 9.37, Cu 21.21.

Gel. » 32.38, » 545, » 9.38, » 21.11,

Die freie Aminosdure 19st sich sehr leicht in kalten, verdiinnten
Mineralsinren. Dabei entstehen hochstwahrscheinlich zunichst ihre
wirklichen Salze, wie folgende Beobachtungen mit dem Hydrochlorat
andeuten.

Die Aminosiure wurde bei 0° mit der fiir 1 Mol. berechneten
Menge Salzsiure von 18 pCt. znsammengebracht. Es entstand sofort
eine klare Lisung, die auch durch Zusatz von absolutem Alkohol
nicht getriibt wurde. 'Erst nach weiterem Zusatz von Ather fiel ein
sirupises Salz aus, das nach Entfernung der Mutterlauge sich in
Alkohol wieder leicht loste und durch Ather abermals olig gefillt
wurde. Nach diesen Eigenschaiten ist die Verbindung verschieden
von dem in Alkohol schwer ldslichen



111

Hydrochlorat des ¢-Amino-butyrolactons.

Dies bleibt beim Eindampfen der salzsauren Losung der Amino-
~iure auf dem Wasserhade krystallinisch zuriick. Lost man es in der
eben ausreichenden Menge Wasser uund versetzt mit dem doppelten
Volum Alkohol, so scheidet es sich beim starken Abkiihlen und
Reiben der Glaswandungen bald in kleinen Prismen ab. Diese ent-
halten in lufttrocknem Zustande noch 1 Mol. Wasser, so dall man
sie nach der Zusammensetzung auch fiir das Salz der Aminosiure
halten konnte. Aber sie verlieren das eine Molekiil Wasser schon
im Vakuumexsiccator, und da sie auBerdem von dem eben erwiihnten
Hydrochlorat der Aminoséiure in jhren Eigenschaften stark abweichen,
s0 darf man sie wohl ohne Bedenken fiir das Salz des Lactons halten.

0.1492 g lufttrockne Sbst.: 0.1359 g AgCl. — 0.3148 g luittrockne Sbet.
verloren im Vakuum iiber Schwefelsiure 0.0371 g H.O.

CiHz O:NCl+ H,0 (155.6). Ber. Cl 22.79, H;0 11.58.
Gel. » 2252, » 1L79.

Die Analyse des iiber Schwefelsiiure getrockneten Salzes gab:

0.1626 g Sbst.: 0.2074 g COs, 0.0876 g 11,0. — 0.1140 g Sbst.: 817 ccm
Uig-n. AgNO;.

CiHgO:NCl (137.6). Ber. C 34.90, H 5.86, Cl 25.78.
Gef. » 34.79, » 6.03, » 2541.

Das Aminobutyrolacton-Chlorhydrat 16st sich leicht in Wasser,
sehr schwer in Alkohol; fast unléslich ist es in Ather, Essigester,
Chloroform und Petrolither. Erhitzt man das krystallwasserhaltige
Priiparat in der Capillare, so schmilzt es bei ungefdhr 90°, erstarrt
bei weiterem Erhitzen wieder und wird erst gegen 198—200° wieder
tliissig. Das krystallwasserfreie Produkt schmilzt erst bei 198—200¢
(korr. 201—203% unter Gasentwicklung und Braunfirbung.

¢-Amino-butyrolacton.

Aus ‘den zuvor beschriebenen Salzen, dem Bromhydrat oder Chlor-
hydrat, 1laBt sich das freie Aminobutyrolacton auf folgende Weise
isolieren.

2 g des Bromhydrats werden in der gleichen Menge Wasser ge-
16st, in Eis gekiihlt und mit einer kalten Lésung von 3 g Kalium-
carbonat in 2.5 ccm Wasser vermischt. Man extrahjert sofort und
wiederholt mit Ather, wobei es vorteilhaft ist, zuletzt durch Zusatz
von festem Kaliumcarbonat das Wasser der urspriinglichen Lésung
moglichst zn binden. Die vereinigten i#therischen Ausziige werden
mit Natriumsulfat getrocknet und im Vakuum verdunstet, wobei das
Lacton als farbloser Sirup zuriickbleibt. IDie Ausbeute war nicht
hefriedigend; ob das an der schwierigen Extraktion des Lactons oder
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an einer partiellen Verwandhng in \minosiure liegt, komnen wir
nicht sagen. Das Lacton st sich =ehr leicht in Wasser und reagiert
anf Lackmus stark alkahisch.  Mit Bromwasserstoffsdure regeneriert
ex sofort das obige Bromhydrat. Es zeigt die groBte Ahnlichkeit mit
seinem Homologen, dem Lacton der «¢-Amino-y-oxyvaleriansiiure ).
insbesondere verwandelt es sich schon hei gewdhnlicher Temperatur
in ein festex Produkt, das die Kigenschaften einex Diketopiperazins
hat. Die Veriinderung ist schon nach einem Tage sehr deutlich. Zur
villligen Umwandlung sind aber vier bis fiinf Tage notig. Das neue
Produkt betrachten wir als

Di-g-oxyathyl-diketopiperazin.
HO.CH:.CH..CH.CO.NH
NH.CO.CH.CH..CH..0l

Wenn das urspriinglich fliissige ¢-Aminobutyrolacton ganz erstarrt
int, geniigt emmaliges Umkrystallisieren ans heilem Alkohol, um ein
analysenreines Priiparat zu erhalten. Fiir die Analyse wurde es im
Vakunm iiber Phosphorsiureanhydrid getrocknet.

0.1326 g Shst.: 0.2316 g CO,, 0.0854 g 0. — 0.2025 g Sbst.: 23.6 cem
N (159 766 mm).

CoHpe 00 N: (202.2). Ber. C 47.48, 11 6.98, N 13.89.
Gef. » 1764, » 721, » 13.78.

Das Diketopiperazin 1ost sich leicht in Wasser, in der Hitze
leicht- in Alkohol; fast unléslich ist es in Chloroform. Ather, Essip-
ester, Ligroin und Benzol. Im Capillarrohr rasch erhitzt, beginnt es
gegen 185° zu sintern und schmilzt gegen 1890 (korr. 1929). KEs
reagiert in wifiriger Lisung neutral und bildet kein Kupiersalz.

Ob die Substanz einheitlich oder ein Gemisch von zwei Stereo-
isomeren ist, deren Bildung nach der Theorie und den Erfahrungen
beinr Serin?) zn erwarten ist. miissen wir einstweilen nnentschieden

lassen.

a-Benzoylamino-y-oxy-buttersiure,
HO.CH:.CH..CH(NH.CO.Cs H;). COOH.

3 g Aminobutyrolacton-Bromhydrat warden in 32 cem n.-Natronlauge ge-
last, ant 0° abgekiihlt und nun unter stetiger Kihlung und heftigem Schiitteln
abweehselnd in kleinen Portionen 6.6 g Benzoylchlorid (3 Mol) und 51 cem
3-fachnormaler Natronlauge im lLaufe von eciner Stunde zugefigt.

N k. Fischer und H. Leuchs, diese Berichte 85, 3787 [1902].
3 E. Fischier und U, Suzuki, diese Berichte 88, 4173 [1905].
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Beim Ubersittigen mit Salzsiure, die nuwr in miBigem Uhersclml anzu-
wenden ist, schied sich hauptsichlich Benzoesiure aus. Zur volligen Ent-
fernung derselben wurde das Filtrat zweimal ausgedthert und danu die
witbrige ’Fli‘lssigkcit wnter stark verrvingertem Drnck auf ungefihr ein Drittel
ihres Volumens eingedampft. Hierbei fiel die Benzoylverbindnng schon teil-
weise krystallinisch heraus. Zuv Vervollstindigung der Krvstallisation hlieh
dic Flissigheit einige Zeit hei 0° stehen. Die Menge der amsgeschiedenen

Yenzoylverbindung betrug dann 3.2 ¢ oder 90 pCt. der Theorie. Man kann
siv durch Umkrystallisieren aus warmem Wasser reinigen, mull aber dabei
rasch operieren und Kochen vermeiden, weil siec sonst in das ~chwerer losliche
Lacton dbergeht, Will man das sicher vermeiden, so kann mai sie auch in
verdiinntem, kaltem Alkali lésen und in der Kilte durch Salzsiure wiedor
anstillen.  Zur Analyse wurde das Priparat im Vaknum dber Phosphorsiunre-
anhydrid geh'qul(net.

0.1772 g Sbst.: 0.3850 ¢ GOy, 0.0932 ¢ Us0. — 0.1556 g Shst.: 8.2 eem
N (14.5% 764 mm).

CCn T 0N (223.0). Ber. C 59.16, H 5.87, N 6.29.
Gef. » 59.26, » 5.88, » 6.21.

Die Verbindung krystallisiert aus Wasser in farblosen Nadeln, die bei
117° sintern und bei 1200 (korr. 1219 schmelzen. Die wiiBrige lLosung
reagiert sduer; in warmem Wasser, Alkohol und Essigester ist sie leicht, in
Ather schr schwer loslich.

«-Benzoylamino-butyrolacton.

Kocht man die ziemlich konzentricrte wilrige Losung der vorhergehen-
«den Siiure einige Minuten, so krystallisiert beim Erkalten das Lacton in ziem-
lich derben Formen aus. Zur Analyse wurde es nochmals aus heiBem Wasser
umgelést und im Vakuum iber Phosphorsiureanhydrid getrockmet.

- 0.1518 g Shst.: 0.3574 g €04, 0.0748 g H,0. — 0.1700 g Sbst.: 10.2 ¢cem
N (200 761 mm).
CuHp O3 N (205.1). Ber. € 64.35, H 540, N 6.85.
Gei. » 64.21, » 5.51, » 6.90.

Das Lactou ist in Wasser schwerer loslich als die freie Siure und seine
Losung reagiert neutral. Kihlt man die konzentrierte, wilrige Losung
schnell ab, so fillt es crst olig aus, erstarrt aber bald krystallinisch. lm
(‘apillarrohr rasch erhitzt, beginnt es hei 137° zu sintern und schmilzt hei
141° (korr. 1429. Schon in der Kilte lost es sich leicht in Essigester,
Chloroform und Aceton, erst beim Erwirmen in Alkohol und Benzol, fast
war nicht in Ather, Petrolither und Ligroin.

Durch e¢ine Losung von Natriumecarbonat, wird das Lacton scheinbar
nieht verindert, in kalten verdiinnten Alkalien lost e¢s sich aber ziemlich
Dald, nwnd beim - Ansiivern in der Kilte fillt dann die freie Siure aus.

V3
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