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\\-as rndlich tlir itllgetneinr 
*tamen hetrifft, so liege i t 4 i  dir Hoffoung, daf3 ea irn Laufe der &it 

gelingen wird, allr itliphatischeti Snbstanzen mit den Gliedern der 
Zuckergruppe zii serktiiipfrii u n i t  tladurch ihre T\ronfiRiir"tioiisTciri~irl 
featzitstellen, \jie e5 fiir {lie Wririsiiitre *chon grliingrti ict. 

Resondere Wichtigkeit hat diews Problem iur (lie -4 tniuosiiurrii 
iind damit zusamnienhii ngencte Stoffr ilr3 lebentleii C)rganisiniis. 11.11 
beschiiftige niich sclioii latigere Zeit niit tler exlminietitellen Belian(l- 
liing der Frage, die leitler eine er1iel)liche Kortiplikation durch tlir 
keineswegs seltene Wnld ensche Umkehnmg erfahrt. Ich hoffe abrr. 
i t :&  es miiglich sein w i d ,  diebe Schwierigkeit mi beseitigen u r t d  rin 
rinheitliches, sterisches System ftir alle n ichtigni optisch-akti? eu Pro- 
tlitkte tier Fettreilie, ein~chliefilich mitncher cydiwhen Stoffe. air Jji- 

k rtopipernzi tie. Ilydrofi tra ne etc.. :I ufzustellen. 

9. Emil Fischer und Herbert Blumenthal: Syntheae 
der a-Amino-y-oxy-butters&ure, 

[.liib clciii T. cheniiachon Instif ut der Uiiil cr4t:it I3erlin.J 
(Eing,rcg:mgen aiii 2. dnnnar 1907.) 

In lhnlicher \Vrise wie die gewblinlidirn -hminosiiuren ln*,rii 
*ich :iucli mnnche ihrer Oxyderii-ate mittels tler sril)stittiierten Mnlon- 
4iuren bereiten, intlerit iiian diese broniiert, t1ann Kohlenskire abspdtrt. 
II nd die redtierencle Hromfettsiinre init -1nimonink behmdelt. Alk 
rrstes Heispiel fur diew -1rt Synthesr wllen ir die Gewinnung cler 
R-Amino-y-ouybuttersaiirr beschreiben. IVir heniitztrn dabei als .in--. 
gangsmaterial die \-on M'. 11. P e r k i n ,  B e n t l e y  i i n t l  Hawor th ' )  dar- 
gestellte Phenosyiith?-1-ntnlonsaure, ('I; JT: 0 . CI€Y . ( 'H? . CH(C0 OJI),. 
Sie llBt sich leiclit broniieren iiutl (lurch dhspaltung yon Kohleii4urr 
in a-Brom-y-phenos!-buttersZure, CfiIJj O .('Ht. CHI . CIIBr . COOH. 
\ erwancleln. llaraus entsteht ilitiiii durch (lie Rehanilliing niit wiS- 
rigern -4 niniouink die entsprechenrle .imino4iire , die dnrch Kochrri 
iitit starker Brom~~~-ns.,erstoffsAure in Phenol untl u-dmino-y-osybitttri- 
&re, HO. CH?.  L'HY. CH(X&). ('0 011, geqxtlteu nircl. Jjiese geht 
rbenso \vie ihr Holnologes , (lie a-Antino-pox? I alerian&ure ') leiclrt 
in das Lacton tiher, iiiitl (lessen Hronihyclrat kr? stallisiert :ius deiri 
~ertlaritpfiiiigcruckstantl der hroiiiffasserstoffsnurnl Liisung zieiiilic~li 
rawh heraitc. %us ihtrt konntrtt n i r  die freie ;imino4ttre niitl einigr 
ihrer I kri i  ate hereiteit. 
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1) a r  s t ell  11 n g de r y -P h e  11 o s j- - i t 11: lni a 1 c) 11 s a  II L' t.. 

Zur Bereitung cles Esters sind wir der Vorschrift yon W. €1. P e r k i  11, 

Hent,ley und Hawort ,h  gefolgt, nlir wurde der In i t  h r r  rstrahiertr 
Rohester, cler auch unreriiuderten Malonester ui i t l  Diplienospi th~lninloii- 
ester euthiilt, iriiter stark verminderteni Driick fraktioiiiert. IXr Aii+ 

I)e11te betrug 5.5 pCt. der Theorie. %ur .\'eraeifnng w i d e n  30 e 1':strr- 
niit 53 g Kalilauge yon 33 pCt. unter Erwarmen auf dem X-:issrrli;iile 
stark geschuttelt uud die Liisuug (lurch Znsatz von sehr u ~ u i g  -11- 
kohol befordert. Es  tritt bald Hare Losuug ein, iiiid uacli Geiterrni 
Iialbstundigeni Erwarmen aiif dem Wasserbade ist die Verseifung be- 
rudet. Die in der KIlte init Salzsaure ubersiittigte Lijsung wird airs- 
geithert. Die Ausbeute an Phenospa~hylnialons~ure betrug 90 1Kt. tier 
'l'heorie. 

a -B r o n i  - y - p h e n o s y - ii t.h y 1111 a. 1 on s 2iu I' e. 
Zu einer Liisung yon 50 g Phenos;v~.tli\-l~iialoiisliire in reiileiir. 

trocknein Abher (etwn 600 g) IaOt man in1 Tagesliclit 38 g Ilrolit 
(etwas inehr als 1 Mol;) lnngsani ziifliebeii. Dieses verschwindet ziirrst 
Iwgsain, spiiter aber sehr rasch. .Ih die Fliissigkeit sich erwiirnit, so 
ist es gut, init Eiswasser zit kiililen. Ziini ScliluW ist das Gerriisch 
(lurch uberschussigas Brom gefiirbt. Man U13t hijchstens 5 _M inuteii 
stehen, wed sonst der Uberschub des Bronis noch substituierend wirkt 
iind bromreichere Prsclukte entstehen, fugt d a m  wiilhige, snhwefligr 
Saure hinzu, bis beini Umschutteln das freie Hrom verschwuiiden ist, 
wascht die abgehobene iitherische Lijsung mit Rasser, trockiiet sie mit 
Natriumsulfat und verilampft bei niederer Temperatur. 1)er gelhlichr, 
dige ,Ruckstand erstarrt bald zit fast farblosen Rrystallen. %ur viilligen 
Reinigung aerden diese zerrieben untl in kochenclem Benzol geliist. 
Heiin Erkalten scheidet sich die Saure in kleinen, farblosen IZrq.stdlrii 
aus, die linter den1 Mikroskop wie Rhombeii aussehen. Die Auslbeiittt 
an reiner, umgeliister Siiure betrug 90 pCt. der Theorie. Sie achmilzt: 
rasch erhitzt, gegeu 147O (korr. lW) unter Gaseiitwicklung. Yiir dir 
halyse .wurde im .Vakuuni iiher PIiospl~orl~eiitos?'d getrocknet. 

0.1994 g Sbst.: 0.1225 g IgBr. 

M e  Broinpheiiosyiitliyl~n~oi~sa~~rr liist sic11 leicht in' IVusser, Al- 
kohol, &her, Essigester und Sceton, ist a,ber fast unlijslich iii Chloro- 
form, Petrolather und Ligroin. Yon kochentleni Renzol lmtiwht s i r  
iingefiihr die 50-fache Nenge zur l,ijs~iiig. 

(1 -E ro  111 - y -  p h eii o xy - b II t t e r  s I u r e , C g  I is  0 , C.11: .t!H? .GHBr .(,'O(UIl- 
Wird die vorige Siinrr in1 6lhnde a i i f  150- 155O erliitzt, 50 

schinelzen die Krystalle linter T(ohlensHureeiit\\.ickl"~~ ziemlicli r : w h  

(111IIllOjBr (303). Ew. Hr 26.39. Gef. l3r 26:21. 
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xii riiiein rotbraiinen 01. Die Zerset,zung ist :iiicli 1iri griiBrreii Mengrit 
iingefiihr nach 15 91iniiteii beeiidet, iind die Scliiiielze erst:irrt briiil 
I<rk:ilten zii riiier rotbr:nineii Kryst:illiiiasse. Liist I i i : i i i  diese in wrnig, 
u ;trinein At.lier mid versetzt iiiit Prtroliither, so sclieitlrii sich besonders 
I i r i i i i  Aliliulilrii \veriig gefirllte Krystalle :iiis ? ilk fiir die Weitrr- 
vvtxrlieitiing rriii geriiig rintl. J )ir Ausbeiite :iii tlieseiii Protliikt betriig 
6 8  p(:t. tler Tlieorir. Ziir yiilligeii Iteiniguiig wiirde d:is Uiiiliisen i i i  

*lei. gleicheii Weisr nieclerholt, bis die Kr!-stalle gaiiz farblos waren. 
F i i  i' tlir .Inalyhe xv nrde iin Yakiiiirii iiber Pliospliorperito~~-~l getrockiiet. 

0.1593 g P1)s.t.: 0.1132 z 
p-. 131.. 

O.lti6i g dbrt.: 0.1815 p (:(I2, 0.0622 g rr,c 1. 

( ' , , 1 1 1 1 1 0 3 1 1 1 ~  @59,,. Urr. ( <  4ti.33, 11 4.28, I:V :10.8T. 
Gcf. )) 46.10: )) 4.1i- )) :X).'ii. 

tallisiert in zii Steriieii wreiiiigteii, 1:iiigeii Prisrrieii . 
.Sir svhmilzt bei 101" (korr. 101.5°). die ist iu W:tsser uncl Petrol- 
Wier s ( h w :  iii den iibrigeii gebriiuchlicheit Solventieii :her leiclit 
liislich. -411s der Liisung in warinrni W'nsser fiillt s i r  l)eiiii Erkaltrii 
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a- -\ m i  11 o -  y -ox  j - but trr Y i i  i i  r e .  

Kocht nian die a-_~i i i i l io-y- lJl ie l i~~~~ buttersailre niit der vierfaclirii 
\Ienge Urom\~asserstoffsiurr I on 48 pCt. am ILiickflnWkiihler, so i 4 t  

-chon nach einer hnlben dtimde die 13ildiing \-on Phenol deutlicli Z I I  

Ijeobachten. Beim liingereii Krliitzen wird die anf:ingq fast farblo~r 
Pliissigkeit rotbraun, und nach 7-stiuiirligeni Kochen ist die AbspdtrniK 
cles Phenola zum allergrii Wten Teil Yollzogen. 1)ie Fliisaigkeit wjrd 
jrtzt unter 1-ermindertem Driick aiif dem Wasserbacle his zinn Sirrip 
I erdampft. nieser ist rothrann gefiirbt uiicl eratarrt beini -411kiilileii 
xu einem dicken Krptallhrei 31 nu liehandelt ihn mit kaltrni -klkohol, 
filtriert die Krystalle ah iiiid verciarnpft die Muttrrlauge wieder niif 

clem Wasserbade. Dabei erfolgt Zuni YchluB unter gleleichzeitiger l h t -  
\\ icklung von Broinm asserstoff M ieder Krystallisation, und die gleic*hr 
ICrscheinung wiederholt sich noch ineliririals bei ahnlicher Behandhung 
tles sirupiiseii Anteils. Die Krystalle kd ilas broin\\.asserstoffsHiirr 
Salz des Lartons der Aminosiiiire, init nnderen Worten das 

rt - -kin i n o - b I I  t I' o 1 D c t o n - r; Go ni 11 y d r at. 

Zur 1 olligeii Keinigung 11 irtl des Salz i n  ungefiihr 30 Trilrii 
kochendeni Alkohol geldst; beim Abkulilen aiif 0' scheidet es sidi 
dann in kleinen, gliinzenclen, in der Regel nur weiiig gefarbteii Doplicl- 
pyramiden ab, die ini Capillarrolir rasch erliitzt gegeii 217 binterit 
iind gegeii 223 O (korr. 227 ") Linter Garentwicklung zu einer l~raiinen 
Fliissigkeit schinelzeii. 1 )ie i\iisbeirte :in einnial iinigel6stein I'riipacit 
hetrug 62 pCt. der Tlieorie. 

Fur die Analyse diente eiri ganz farblo Salz, das iin Takuiiin 
iiber Phosp1~olpeiitosJ-d getrocknet war. 

0.2020 g Sbst.: 0.1966 g POz, 0.0836 g 1 1 ~ 0  - O.li69 g Shst : 1 I .S W I I I  

S @In, 763 miill. - 0.19.54 g Sbst.: 0.2008 -2gHr. 
Ra.. ( '  2G.37, IE 4.43. N 7.70, lh. 13.92. 
Gcf. x 2G6..i3, )) 4.63, x 7.66, D 43.73. 

CIT&O?NBI. (18'2 1 ) .  

b a s  dalz ist s c k m  i l l  tler gleicheii Menge Waqser leiclit, i i i  -11- 
hohol nuch in der flitze ziemlich s c h e r  und jii h h e r  gar niclit lnslic*li. 

Uni : L U ~  dein Salz die freie iiminosiure zi t  bereiten, lost m:in ,+ 
iingefahr in  tier fiinffachen Nenge Wasser und srhttelt  bei ge\\ iilin- 
licher Temperntur mit einein maBigen Uberschdj von Silbercnrhoiiat (I I 
Mol.) 5 Minuten lang; dann wird tlas I3roinsilher abfiltriert iund die 
Tlosung durch Srhwefelwasserstoff vom Silher befreit. Die klare Li)wng 
reagiert dkaliwli unrl hinterliiljt beini raschen T'erdampfen unter 4 i r  
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geriiigeni Druck das iinten beschriebene iiininobutyrolacton als Sirup. 
IVirtl aber (lie Ihsung anf dem Wasserhade eingedanipft, so verwandelt 
.ich dab Lacton in die hiinosaure,  die in langen, iielfach konzen- 
trisch angeordneten Nadeln krpstallisiert. Uie Ausbeute ist sehr gut. 
%lip lteinigung wurile die lmiuosiiure in der \ierfachen Jienge Vasser. 
geldht. dieae Fliissigkeit in rler Wirnie rnit xbsoluteni Alkohol bis zur 
beginuenden Trubung 1 eraetzt and abgekiihlt. Die Aminooxybuttersaure 
krystallisiert dann in seidenglinzenden , farblocen, oft konzentrisch 
gruppierten Nadeln. h-ach dem Trocknen an der Luft erfahren diese 
weder im Vakuumessicrator , noch hei 100° ini Vakiium einen nennens- 
I\ erten Gewichtsv erlnst. 

0.1880 g Sbst.: 0.4789 g C o n ,  0.1306 g &O. - 0.1584 g Sbst.: 16.3 CCIII 

h’ (18”, 756 mm). 
CnH903n’ (119.1). Ber. C 40.30, H 7.61, N 11.79. 

Gef. N 40.46, D 7.77, x 11.85. 

Die a- A m i n o  -7- o x y  - b u t  t e r s i u r  e schniilzt im Capillarrohr bei 
raschem Erhitzen gegen 185O unter Gasentwicklung (korr. 187O) zu einem 
rotbraunen 01. Sie ist hi M’asser leicht, dagegen in ALb-ohol sehr 
schwer imd in Aether gar nicht loslich. Sie schmeckt siiA und ren- 
giert in wabriger Liisung auf Larkmus sehr schwach sauer. 

Dm Kupfersalz wurde in der iiblichen Weise durch Kochen der 
wdhigen 1,Bsnng mit gefslltem Kupferoxyd dargestellt. Bus der genugentl 
eingedampften tiefblauen Fliissigkeit schied sich beim Abkuhlen das Salz in 
dunkelblauen, flachen Prismen ab. Zur Analyse nurdo es nochmals am 
heiSem Wasser umkryatallisiert. Dab lufttrockne Praparat verlor bei 100” 
nicht an Gewicht. Es hat die norniale Zusammensetsung (CAI& 03Py33 Cu. 

0.1868 g Sbst.: 0.2218 g COz, 0.0910 g HzO. - 0.0967 g Sbst.: 7.7 C C ~ L  

X (IS0, 766 mm). - 0.1831 g Sbst.: 0.0481 g CuO. 
C ~ H ~ ~ O ~ N ~ C U  (299.8). Ber. C 32.02, II 5.38, K 9.37, Cu 21.21. 

Gef. D 32.38, 5.45, 2 9.38, x 21.11. 

IJie freie Aminosaure lost sich sehr leicht in kalten, rerdiinnten 
Minerdsanren. Dabei entstehen hochstwahrscheinlich zunachst ihre 
Tvirklichen Salze, wie folgende Beobachtungen mit dem Hydrochlorat 
R ndeuten. 

Die Aminosiinre \rurde bei Oo rnit der fur 1 Mol. berechneten 
Menge Salzsaure von 18 pCt. znsammengebracht. Es entstand sofort 
eiue blare Lhsung, die auch durch %us& T O I I  absolutem Alkohol 
nicht getriiht wurde. ’Erst nach aeiterem Zusatz yon Ather fie1 ein 
siruposes Salz aus, das nadi Entfernung der Mutterlauge sich in 
Alkohol wieder leicht liiste und durch Ather abermals olig gefallt 
w i d e .  Nach diesen Eigenschaften ibt die Verhindnng rerschieden 
I on deni in Alkohol schwer loslichen 
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1T.y d roe 1110 r a t  de s ([,-A 111 i no - b i i  t y r o I n  c t o ii s. 
Uies bleibt beim Eindainpfen der salzsauren Losung cler Ainiiio- 

*a,ure auf dpni xissserbade krptalhisch zuriick. 1.ost m;iu es in drr 
eben :rusreichenden Xenge Wasser und versetzt riiit deni doppelteti 
\-alum Alkohol, so scheidet es sirh beim starken Abkiihlen und 
Reiben der Glaswanduiigen bald iii kleinen Prisnien ab. Diese ent- 
halten in lufttrockneiii Zustande noch 1 4101. Wasser. so da13 mmi 
aje ' nach der Zusamniensetzung anch fur clas Salz der AminosSiure 
lialten kiinnte. Aber sie verlieren das eine hfolekiil 11-asser schou 
iiii Vakuumersiccntor, nnd dn sie aderdein von den1 eben erwviihnteii 
Hydrochlorat der Aininosaure in ihren Eigenschaften stark abweicheu, 
qo dsrf man sie wohl ohne Bedeiiken fur das Salz des Lactons halten. 

0.1492 g lufttrockne Sbat.: 0.1359 g AgQ. - 0.3146 g lufttrockne Sbat. 
wrloren im Takuuin iiber Schwefelsiiure 0.0371 g HzO. 

Cd€IsO,KCl+ € 1 2 0  (155.6). 1 3 ~ .  C1 22.79, 1 1 2 0  11.58. 
Gef. u 22.52, >> 11.79. 

bie -4nalyse des iiber Schwefelslure getrockneten Salzes gab : 
0.1626 g Sbst.: 0.2074 g C02, 0.0876 g 1120. 0.1140 g Sbst.: 8.17 ccut 

"10-1 .  A.gN03. 
C~1&02NCl (137.6). Bw. C 34.90, H 5.86, C1 25.78. 

Gef. >) 34.79, 6.03, P 25.41. 
Das Aminobuty-rolacton-Chlorhydrat lost sich leicht in Wasser, 

sehr schwer in Nkohol; fast unliislich ist es in Ather, Essigester, 
Chloroform uiid Petrolather. Erhitzt mail das krystallwasserhaltige 
Priiparat in der Ca.pillare, so schniilzt es bei nngeflhr 90°, erstarrt 
bei weiterem Erhitzen mieder und wird erst gegen 198-20O0 zvieder 
flussig. Das krystallwasserfreie Produkt schmilzt erst bei 198-200'' 
(korr. 201-203°) unter Gasent\vickliing nnd Breunfarbunp. 

t! - A  ni i n o -b 11 ty ro  1 a c t o n. 
Sus den zu\ or beschriebeneri Salzen; deiii Bromhydrat oder Chlor- 

hydrat, l5Bt sich das freie -iniinohi$ rolscton auf folgende Weise 
kolieren. 

2 g des Bromhydrats x-erden in cler gleichen Menge Wasser gr- 
lost, in Eis gekuhlt uiid mit einer kalten Losung von 3 g Knliuni- 
carbonat in 2.5 ccm Wnsser rermisclit. Man extrahiert sofort imd 
wiederholt init Ather, wobei es rorteilhaft ist, znletzt durch Zusatz 
von festem Kaliuincarbonat das W'nsser der urspriingiichen Losung 
moglichst zii  binden. Die vereinigten Btherischen Ausziige werdeir 
mit Natriumsulfat getrocknet und im Vakuinn rerdunstet, wobei diib 
Lacton nls farbloser Sirup zuriickbleibt. Die Auabeute war ilicht 
hefriedigend; ob das an der schw ierigeii Ertraktion des J,actoris odrr 
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:lit riner pirtirlleii ~-erwiititIliiiig i i i  -iiiiiiiosiiiirr lirgt ~ kiiliiirii \\ i i .  

iiicht, ,s:igeti. Uas J,:tcton liivt sic11 sehr leicht iu Wasser iintl reagirrt 
; i n f  I,;~ckniiis stark :ilkiilisc.li. Mit 13rnni\\.nSPrrhtoffs~iIPr regenttrirrr 
r s  sofort tlas obige Broinhylrat. Es zeigt dir grii13te ~~hiil ic~hkrit  i i i i t  

srineni lTortiologeiit tleni 1,:tctoit tler c!-Aniirio-;~-os~vwleriansiiiire I). 
insbesontlerr Terwantlelt cs sich schon bei gexnhnlicher Teiiiperatiir 
in rin featrs Prodnkt.. tlas die Eigenschaften rinrs .Dikrtopiperiizin> 
hat. 1 lie Veriinderung ist, schon iiacli eiiierri T a p  srlir tletitlich. % I I  I. 

viilligen Unnvnndlnng eind iiber Tier his fiinf 7':ige niitig. I h s  iieiir 
l'rotlnkt betr:ic:hten wir nls 

I ) i-b- o 1 1 ii t h y  1 - d i k  r to piit e 1' it z in . 
)1C).('H..('H?.CH.~O.SII 

XH. C O .  CH.  C'ITZ. CH? . 0 1  I 
Weiin d a b  ursprringlich flu*hige cc---iniinobutyrolnc.toit giinz er-taut 

i d :  geniigt einmaliges Unikrybtallisieren :in> heiI3eni ,Ilkohol, urn eiu 
analysenreines Priiparat zn erhalten. F'iir (lie A-inaly-r wnrde es i I n  

\'nkunm iiber Phosplior,iiurriirih?-tlrid getrocknet. 

0.1326 g Sht. :  0.2316 g (W2. 0.0854 g l 1 2 0 .  - 0.2025 g Sbd.: 23.6 w i l t  

X (154 766 rnm). - 
CgH1rC)JN.. (202.2). I 3 t ~ .  C 47.48, IJ 6.98, N 13.89. 

Gef. )) 47.64, )) 7.31, )) 18.78. 

.bas Diketopiperazin l h t  bicli leivht in Wasser, in der Hitzr 
lricht in Alkohol; fast tiiiliidich i-t r> in C'hloroforrri. h e r ,  Essig- 
rster, Ligroin und Renzol. Im Capillarrohr rawh erhitzt, beginnt eh 
gegen 185'' zn sintern und scliniilzt gegen 189O (korr. 192O). JS* 
reagiert in P afiriger I~ i sung  neutral nnd bildet kein Knpfersalz. 

Ob die Substaiiz einheitlicli oder ein Gerriiach \on  zwei Stereo- 
isorneren ist, deren Bildung nac-li der Theorie uric1 den Erfahrungeri 
beim Serin ?) zn erwarten i-t . miissen wir einstweilen nnentschieden 
lassen. 

(I - 13 en  z o y 1 a n i  i i t  o -7- ox  y - 1) 11 t t e r J ii u r e,  
HO.CH2.CI€? .(:B(N€I.CC).~fiIl;). (>OOH. 

3 g Bminobutyrolactoii-Sr.ornIi~dr:it wurdcn in 33 ccm n.-Nntronlaiige gv- 
lobt ,  auf 0" abgekiihlt u id  iiun uiita detipcr Jhhlung und hcftigem Schiitteh 
:tbwechbelnd in kleinen Portioiic.ii 6.6 g Beilzoylchlorid (3 1101.) untl 51 ccin 
3-fachnormnler Satroii1:iuce iiii I,nufi* \on ciner Stunde zugtsfdgt. 

l) K. P i s c l i e r  untl 11. I .r.uchr, tlie*e Lleiichtr 86, 35% [19(>2]. 
2) E. I 'ilclier u r i t l  I'. S i i z u k i ,  (lieat- 15eric.litc 38, 417.3 (19051. 
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u- 1j e n x  o y I it nii n o - b nt y r o 1 a o t,o n. 

Kor:ht. nimi die ziemlicli konzentricrtc willrigc Liisuug der vorhwgehen- 
,tlen Sliure cinige Minuten, SO krystallisiert beim Erknlten clas 14act.on in xieni- 
lich d h e n  Pormen atis. Zur Analyse wurde es nochmals RUS heiBeni \Vasscr 
iungelost und im Vakuum iiber Phosphorsaureanhydri.id getrocknet. 

Z (30°, 761 mm). 
0.1518 g Sbst.: 0.3571 g COi, 0.0748 g B20. - 0.1700 g Hbst.: 10.52 (V*III 

C1l€lll v205.lj. Uer. C '  64.35, H 5.40, N 6.85. 
Gcf. D 64.21, >) 5.51, )> 6.90. 

:Lhs Lactoii ist, in Wasser schwercr liislich d s  (lie freie diiure untl seine 
Li'mng reagiert neutral. Iiiihlt man die konzentrierte, wiihige Liisnng 
whnell ab, so fallt es erst dig aus, erstarrt aber bald Irrystallinisch. [in 
~'api l larroh~ rasch crhitxt, beginnt es 1)ei 1370 xu sintern nnd schmilzt hri 
141O (korr. 142O). Schon in dcr IMte lost ez; sich leioht in Essigester, 
( 'tilorofom und .leeton, erst beim Erwarmen in .4lkohol nnd Reneol, fast 
gar nicht in Ither, Petrolather und Ligroin. 

Piirch cine 1,iisnng yon Natrinmcarhonat virtl d;is Lacton schcinluir 
i i i c b h t  uvrihlcrt, in knlteii rerdiinnten Alkalien liist e s  rich aher xiemlidi 
hid: nnd heim :\nsfinei-n in tler Kiilte fillt tlnnn die fwiv S;iiire aua. 
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